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Код "128" (Code128)

Код "128" был введен в конце 1981 года в результате возникшей потребности в компактном алфавитно-цифровом коде для кодирования в комплексных системах идентификации продукта. В настоящее время этот код находит широкое применение в спортивной идентификации регистрационных карточек участников соревнований, производственной и торговой сферах деятельности.

Наименование кода связано с возможностью кодирования 128 знаков ASCII без привлечения дополнительной символики.

Данный код относится к разряду двунаправленных, непрерывных, алфавитно-цифровых, самопроверяющихся, контролируемых кодов переменной длины. Отличительной особенностью кода является возможность кодирования 100 пар цифр (от 00 до 99), что позволяет вдвое увеличить плотность записи при нанесении цифровых данных. Каждый знак кода состоит из трех штрихов и трех пробелов. При этом длина знака составляет 11 модулей, а размеры штриха (пробела) могут быть соответственно 1, 2, 3 или 4 модуля. Самопроверка кода на уровне знака определяется суммой размеров штрихов (всегда четное количество модулей) и суммой размеров пробелов (всегда нечетное количество модулей). В коде "128" предусматривается кодирование 107 различных знаков (21 знак в резерве), включает три стартовых знака и один знак "Стоп" длиной в 13 модулей. При этом каждый из 103 информационных знаков графической записи может иметь от одного до трех значений, определяемых выбором соответствующего подмножества (А, В или С). 

Соответствие графической и двоичной записи знаков в коде "128" приведено в таблице 1. 

Выбор определенного знака "Старт" означает обращение при кодировании к соответствующему подмножеству:

использование "Старт-А" - алфвитно-цифровые знаки верхнего регистра и контрольные знаки ASCII;

использование "Старт-В" - алфавитно-цифровые знаки верхнего и нижнего регистров;

использование "Старт-С" - парные цифровые знаки двойной плотности от 00 до 99.

Код "128" позволяет использовать кодируемые функциональные символы для того, чтобы сжимать или расширять сообщения, сдвигать наборы знаков и задавать свои функциональные характеристики.

В общем случае изображение символа штрихового кода "128" строится из передней зоны стабилизации, соответствующего знака "Старт", информационных знаков, контрольного знака, знака "Стоп" и задней зоны стабилизации, см. рисунок 1. Как видно из этого рисунка переход из алфавитно-цифрового подмножества "В" в подмножество "С" осуществляется с помощью печати знака перехода. При этом изображение алфавитно-цифрового сообщения значительно уменьшается.

Пример символов штрихового кода "128", когда он состоит только из цифр, приведен на рисунке 2. Если количество цифр в символе нечетно, то последняя цифра вводится в алфавитно-цифровом подмножестве "В"  и перед ней ставится знак перехода "CodeB". 

Таблица 1 - Соответствие двоичной и графической записи знаков в коде "128"

	Номер п/п
	А
	В
	С
	Графическая запись знака
	Двоичная запись знака
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0
	SP
	SP
	00
	
	 11011001100

	1
	!
	!
	01
	
	11001101100


	2
	"
	"
	02
	
	11001100110

	3
	#
	#
	03
	
	10010011000

	4
	$
	$
	04
	
	10010001100

	5
	%
	%
	05
	
	10001001100

	6
	&
	&
	06
	
	10011001000

	7
	'
	'
	07
	
	10011000100

	8
	(
	(
	08
	
	10001100100

	9
	)
	)
	09
	
	11001001000

	10
	*
	*
	10
	
	11001000100

	11
	+
	+
	11
	
	11000100100

	12
	,
	,
	12
	
	10110011100

	13
	-
	-
	13
	
	10011011100

	14
	.
	.
	14
	
	10011001110

	15
	/
	/
	15
	
	10111001100

	16
	0
	0
	16
	
	10011101100

	17
	1
	1
	17
	
	10011100110

	18
	2
	2
	18
	
	11001110010

	19
	3
	3
	19
	
	11001011100

	20
	4
	4
	20
	
	11001001110

	21
	5
	5
	21
	
	11011100100

	22
	6
	6
	22
	
	11001110100

	23
	7
	7
	23
	
	11101101110

	24
	8
	8
	24
	
	11101001100

	25
	9
	9
	25
	
	11100101100

	26
	:
	:
	26
	
	11100100110

	27
	;
	;
	27
	
	11101100100

	28
	<
	<
	28
	
	11100110100

	29
	=
	=
	29
	
	11100110010

	30
	>
	>
	30
	
	11011011000

	31
	?
	?
	31
	
	11011000110

	32
	@
	@
	32
	
	11000110110

	33
	А
	А
	33
	
	10100011000

	34
	В
	В
	34
	
	10001011000

	35
	С
	С
	35
	
	10001000110

	36
	D
	D
	36
	
	10110001000

	37
	Е
	Е
	37
	
	10001101000

	38
	F
	F
	38
	
	10001100010

	39
	G
	G
	39
	
	11010001000

	40
	Н
	Н
	40
	
	11000101000

	41
	I
	I
	41
	
	11000100010

	42
	J
	J
	42
	
	10110111000


Продолжение таблицы 1

	Номер п/п
	А
	В
	С
	Графическая запись знака
	Двоичная запись знака

	43
	К
	К
	43
	
	10110001110

	44
	L
	L
	44
	
	10001101110

	45
	M
	M
	45
	
	10111011000

	46
	N
	N
	46
	
	10111000110

	47
	О
	О
	47
	
	10001110110

	48
	Р
	Р
	48
	
	11101110110

	49
	Q
	Q
	49
	
	11010001110

	50
	R
	R
	50
	
	11000101110

	51
	S
	S
	51
	
	11011101000

	52
	T
	T
	52
	
	11011100010

	53
	U
	U
	53
	
	11011101110

	54
	V
	V
	54
	
	11101011000

	55
	W
	W
	55
	
	11101000110

	56
	X
	X
	56
	
	11100010110

	57
	Y
	Y
	57
	
	11101101000

	58
	Z
	Z
	58
	
	11101100010

	59
	[
	[
	59
	
	11100011010

	60
	\
	\
	60
	
	11101111010

	61
	]
	]
	61
	
	11001000010

	62
	^
	^
	62
	
	11110001010

	63
	_
	_
	63
	
	10100110000

	64
	NUL
	'
	64
	
	10100001100

	65
	SOH
	a
	65
	
	10010110000

	66
	STX
	b
	66
	
	10010000110

	67
	ETX
	c
	67
	
	10000101100

	68
	EOT
	d
	68
	
	10000100110

	69
	ENQ
	e
	69
	
	10110010000

	70
	ASK
	f
	70
	
	10110000100

	71
	BEL
	g
	71
	
	10011010000

	72
	BS
	h
	72
	
	10011000010

	73
	NT
	i
	73
	
	10000110100

	74
	LF
	j
	74
	
	10000110010

	75
	VT
	k
	75
	
	11000010010

	76
	FF
	l
	76
	
	11001010000

	77
	CR
	m
	77
	
	11110111010

	78
	SO
	n
	78
	
	11000010100

	79
	SI
	o
	79
	
	10001111010

	80
	DLE
	p
	80
	
	10100111100

	81
	DC1
	q
	81
	
	10010111100

	82
	DC2
	r
	82
	
	10010011110

	83
	DC3
	s
	83
	
	10111100100

	84
	DC4
	t
	84
	
	10011110100

	85
	NAK
	u
	85
	
	10011110010


Продолжение таблицы 1

	Номер п/п
	А
	В
	С
	Графическая запись знака
	Двоичная запись знака

	86
	SYN
	v
	86
	
	11110100100

	87
	ETB
	w
	87
	
	11110010100

	88
	CAN
	x
	88
	
	11110010010

	89
	EM
	y
	89
	
	11011011110

	90
	SUM
	z
	90
	
	11011110110

	91
	ESC
	{
	91
	
	11110110110

	92
	FS
	¦
	92
	
	10101111000

	93
	GS
	}
	93
	
	10100011110

	94
	RS
	-
	94
	
	10001011110

	95
	US
	DEL
	95
	
	10111101000

	96
	FNC3
	FNC3
	96
	
	10111100010

	97
	FNC2
	FNC2
	97
	
	11110101000

	98
	SHIFT
	SHIFT
	98
	
	11110100010

	99
	CODEC
	CODEC
	99
	
	10111011110

	100
	CODEB
	FNC4
	CODEB
	
	10111101110

	101
	FNC4
	CODEA
	CODEA
	
	11101011110

	102
	FNC1
	FNC1
	FNC1
	
	11110101110

	
	
	
	
	
	

	103
	START(A)
	
	
	11010000100

	104
	START(B)
	
	
	11010010000

	105
	START(C)
	
	
	11010011100

	
	
	
	
	
	

	106
	STOP
	
	
	1100011101011

	
	
	
	
	
	


Ширина штрихов и пробелов каждого символа для масштаба 100% приведена в таблице 2. Высоту штрихов рекомендуется делать 15 мм, но допускается и меньшее значение. 


Рисунок 1 - Изображение символа штрихового кода "128"


а) четное число цифр
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б) нечетное число цифр 

Рисунок 2 - Виды символов штрихового кода "128", содержащих

только цифры

Таблица 2 - Размеры элементов символов штрихового кода "128"

	Но-мер 

п/п
	Двоичная запись знака
	Ширина (мм)

	
	
	1-го штри-ха
	1-го про-бела
	2-го штри-ха
	2-го про-бела
	3-го штри-ха
	3-го про-бела
	Общая

	0
	 11011001100
	0,6
	0,39
	0,6
	0,72
	0,6
	0,72
	3,63

	1
	11001101100
	0,6
	0,72
	0,6
	0,39
	0,6
	0,72
	3,63

	2
	11001100110
	0,6
	0,72
	0,6
	0,72
	0,6
	0,39
	3,63

	3
	10010011000
	0,27
	0,72
	0,27
	0,72
	0,6
	1,05
	3,63

	4
	10010001100
	0,27
	0,72
	0,27
	1,05
	0,6
	0,72
	3,63

	5
	10001001100
	0,27
	1,05
	0,27
	0,72
	0,6
	0,72
	3,63

	6
	10011001000
	0,27
	0,72
	0,6
	0,72
	0,27
	1,05
	3,63

	7
	10011000100
	0,27
	0,72
	0,6
	1,05
	0,27
	0,72
	3,63

	8
	10001100100
	0,27
	1,05
	0,6
	0,72
	0,27
	0,72
	3,63

	9
	11001001000
	0,6
	0,72
	0,27
	0,72
	0,27
	1,05
	3,63

	10
	11001000100
	0,6
	0,72
	0,27
	1,05
	0,27
	0,72
	3,63

	11
	11000100100
	0,6
	1,05
	0,27
	0,72
	0,27
	0,72
	3,63

	12
	10110011100
	0,27
	0,39
	0,6
	0,72
	0,93
	0,72
	3,63

	13
	10011011100
	0,27
	0,72
	0,6
	0,39
	0,93
	0,72
	3,63

	14
	10011001110
	0,27
	0,72
	0,6
	0,72
	0,93
	0,39
	3,63

	15
	10111001100
	0,27
	0,39
	0,93
	0,72
	0,6
	0,72
	3,63

	16
	10011101100
	0,27
	0,72
	0,93
	0,39
	0,6
	0,72
	3,63

	17
	10011100110
	0,27
	0,72
	0,93
	0,72
	0,6
	0,39
	3,63

	18
	11001110010
	0,6
	0,72
	0,93
	0,72
	0,27
	0,39
	3,63

	19
	11001011100
	0,6
	0,72
	0,27
	0,39
	0,93
	0,72
	3,63

	20
	11001001110
	0,6
	0,72
	0,27
	0,72
	0,93
	0,39
	3,63

	21
	11011100100
	0,6
	0,39
	0,93
	0,72
	0,27
	0,72
	3,63

	22
	11001110100
	0,6
	0,72
	0,93
	0,39
	0,27
	0,72
	3,63

	23
	11101101110
	0,93
	0,39
	0,6
	0,39
	0,93
	0,39
	3,63

	24
	11101001100
	0,93
	0,39
	0,27
	0,72
	0,6
	0,72
	3,63

	25
	11100101100
	0,93
	0,72
	0,27
	0,39
	0,6
	0,72
	3,63

	26
	11100100110
	0,93
	0,72
	0,27
	0,72
	0,6
	0,39
	3,63

	27
	11101100100
	0,93
	0,39
	0,6
	0,72
	0,27
	0,72
	3,63

	28
	11100110100
	0,93
	0,72
	0,6
	0,39
	0,27
	0,72
	3,63

	29
	11100110010
	0,93
	0,72
	0,6
	0,72
	0,27
	0,39
	3,63

	30
	11011011000
	0,6
	0,39
	0,6
	0,39
	0,6
	1,05
	3,63

	31
	11011000110
	0,6
	0,39
	0,6
	1,05
	0,6
	0,39
	3,63

	32
	11000110110
	0,6
	1,05
	0,6
	0,39
	0,6
	0,39
	3,63

	33
	10100011000
	0,27
	0,39
	0,27
	1,05
	0,6
	1,05
	3,63

	34
	10001011000
	0,27
	1,05
	0,27
	0,39
	0,6
	1,05
	3,63

	35
	10001000110
	0,27
	1,05
	0,27
	1,05
	0,6
	0,39
	3,63

	36
	10110001000
	0,27
	0,39
	0,6
	1,05
	0,27
	1,05
	3,63

	37
	10001101000
	0,27
	1,05
	0,6
	0,39
	0,27
	1,05
	3,63

	38
	10001100010
	0,27
	1,05
	0,6
	1,05
	0,27
	0,39
	3,63

	39
	11010001000
	0,6
	0,39
	0,27
	1,05
	0,27
	1,05
	3,63

	40
	11000101000
	0,6
	1,05
	0,27
	0,39
	0,27
	1,05
	3,63

	41
	11000100010
	0,6
	1,05
	0,27
	1,05
	0,27
	0,39
	3,63

	42
	10110111000
	0,27
	0,39
	0,6
	0,39
	0,93
	1,05
	3,63


Продолжение таблицы 2

	Но-мер 

п/п
	Двоичная запись знака
	Ширина (мм)

	
	
	1-го штри-ха
	1-го про-бела
	2-го штри-ха
	2-го про-бела
	3-го штри-ха
	3-го про-бела
	Общая

	43
	10110001110
	0,27
	0,39
	0,6
	1,05
	0,93
	0,39
	3,63

	44
	10001101110
	0,27
	1,05
	0,6
	0,39
	0,93
	0,39
	3,63

	45
	10111011000
	0,27
	0,39
	0,93
	0,39
	0,6
	1,05
	3,63

	46
	10111000110
	0,27
	0,39
	0,93
	1,05
	0,6
	0,39
	3,63

	47
	10001110110
	0,27
	1,05
	0,93
	0,39
	0,6
	0,39
	3,63

	48
	11101110110
	0,93
	0,39
	0,93
	0,39
	0,6
	0,39
	3,63

	49
	11010001110
	0,6
	0,39
	0,27
	1,05
	0,93
	0,39
	3,63

	50
	11000101110
	0,6
	1,05
	0,27
	0,39
	0,93
	0,39
	3,63

	51
	11011101000
	0,6
	0,39
	0,93
	0,39
	0,27
	1,05
	3,63

	52
	11011100010
	0,6
	0,39
	0,93
	1,05
	0,27
	0,39
	3,63

	53
	11011101110
	0,6
	0,39
	0,93
	0,39
	0,93
	0,39
	3,63

	54
	11101011000
	0,93
	0,39
	0,27
	0,39
	0,6
	1,05
	3,63

	55
	11101000110
	0,93
	0,39
	0,27
	1,05
	0,6
	0,39
	3,63

	56
	11100010110
	0,93
	1,05
	0,27
	0,39
	0,6
	0,39
	3,63

	57
	11101101000
	0,93
	0,39
	0,6
	0,39
	0,27
	1,05
	3,63

	58
	11101100010
	0,93
	0,39
	0,6
	1,05
	0,27
	0,39
	3,63

	59
	11100011010
	0,93
	1,05
	0,6
	0,39
	0,27
	0,39
	3,63

	60
	11101111010
	0,93
	0,4
	1,24
	0,4
	0,27
	0,39
	3,63

	61
	11001000010
	0,6
	0,72
	0,27
	1,38
	0,27
	0,39
	3,63

	62
	11110001010
	1,24
	1,05
	0,27
	0,4
	0,27
	0,4
	3,63

	63
	10100110000
	0,27
	0,39
	0,27
	0,72
	0,6
	1,38
	3,63

	64
	10100001100
	0,27
	0,39
	0,27
	1,38
	0,6
	0,72
	3,63

	65
	10010110000
	0,27
	0,72
	0,27
	0,39
	0,6
	1,38
	3,63

	66
	10010000110
	0,27
	0,72
	0,27
	1,38
	0,6
	0,39
	3,63

	67
	10000101100
	0,27
	1,38
	0,27
	0,39
	0,6
	0,72
	3,63

	68
	10000100110
	0,27
	1,38
	0,27
	0,72
	0,6
	0,39
	3,63

	69
	10110010000
	0,27
	0,39
	0,6
	0,72
	0,27
	1,38
	3,63

	70
	10110000100
	0,27
	0,39
	0,6
	1,38
	0,27
	0,72
	3,63

	71
	10011010000
	0,27
	0,72
	0,6
	0,39
	0,27
	1,38
	3,63

	72
	10011000010
	0,27
	0,72
	0,6
	1,38
	0,27
	0,39
	3,63

	73
	10000110100
	0,27
	1,38
	0,6
	0,39
	0,27
	0,72
	3,63

	74
	10000110010
	0,27
	1,38
	0,6
	0,72
	0,27
	0,39
	3,63

	75
	11000010010
	0,6
	1,38
	0,27
	0,72
	0,27
	0,39
	3,63

	76
	11001010000
	0,6
	0,72
	0,27
	0,39
	0,27
	1,38
	3,63

	77
	11110111010
	1,24
	0,39
	0,93
	0,4
	0,27
	0,4
	3,63

	78
	11000010100
	0,6
	1,38
	0,27
	0,39
	0,27
	0,72
	3,63

	79
	10001111010
	0,27
	1,05
	1,24
	0,4
	0,27
	0,4
	3,63

	80
	10100111100
	0,28
	0,4
	0,27
	0,72
	1,24
	0,72
	3,63

	81
	10010111100
	0,28
	0,72
	0,27
	0,4
	1,24
	0,72
	3,63

	82
	10010011110
	0,28
	0,72
	0,27
	0,72
	1,24
	0,4
	3,63

	83
	10111100100
	0,28
	0,39
	1,24
	0,72
	0,28
	0,72
	3,63

	84
	10011110100
	0,27
	0,72
	1,24
	0,4
	0,28
	0,72
	3,63

	85
	10011110010
	0,27
	0,72
	1,24
	0,72
	0,28
	0,4
	3,63


Продолжение таблицы 2

	Но-мер 

п/п
	Двоичная запись знака
	Ширина (мм)

	
	
	1-го штри-ха
	1-го про-бела
	2-го штри-ха
	2-го про-бела
	3-го штри-ха
	3-го про-бела
	Общая

	86
	11110100100
	1,24
	0,39
	0,28
	0,72
	0,28
	0,72
	3,63

	87
	11110010100
	1,24
	0,72
	0,28
	0,39
	0,28
	0,72
	3,63

	88
	11110010010
	1,24
	0,72
	0,28
	0,72
	0,28
	0,39
	3,63

	89
	11011011110
	0,6
	0,39
	0,6
	0,4
	1,24
	0,4
	3,63

	90
	11011110110
	0,6
	0,4
	1,24
	0,4
	0,6
	0,39
	3,63

	91
	11110110110
	1,24
	0,4
	0,6
	0,39
	0,6
	0,4
	3,63

	92
	10101111000
	0,28
	0,39
	0,28
	0,39
	1,24
	1,05
	3,63

	93
	10100011110
	0,28
	0,39
	0,28
	1,05
	1,24
	0,39
	3,63

	94
	10001011110
	0,28
	1,05
	0,28
	0,39
	1,24
	0,39
	3,63

	95
	10111101000
	0,28
	0,39
	1,24
	0,39
	0,28
	1,05
	3,63

	96
	10111100010
	0,28
	0,39
	1,24
	1,05
	0,28
	0,39
	3,63

	97
	11110101000
	1,24
	0,39
	0,28
	0,39
	0,28
	1,05
	3,63

	98
	11110100010
	1,24
	0,39
	0,28
	1,05
	0,28
	0,39
	3,63

	99
	10111011110
	0,28
	0,39
	0,93
	0,4
	1,24
	0,39
	3,63

	100
	10111101110
	0,28
	0,39
	1,24
	0,4
	0,93
	0,39
	3,63

	101
	11101011110
	0,93
	0,39
	0,28
	0,4
	1,24
	0,39
	3,63

	102
	11110101110
	1,24
	0,4
	0,28
	0,39
	0,93
	0,39
	3,63

	

	103
	11010000100
	0,6
	0,39
	0,28
	1,36
	0,28
	0,72
	3,63

	104
	11010010000
	0,6
	0,39
	0,28
	0,72
	0,28
	1,36
	3,63

	105
	11010011100
	0,6
	0,39
	0,27
	0,72
	0,93
	0,72
	3,63

	

	106
	
	Длина

	
	1100011101011

(Stop)
	1-го штри-ха
	1-го про-бела
	2-го штри-ха
	2-го про-бела
	3-го штри-ха
	3-го про-бела
	4-го штриха

	
	
	0,61
	1,05
	0,93
	0,4
	0,29
	0,4
	0,61


Символ штрихового кода "128" составляется следующим образом. Первым знаком в последовательности ставится один из стартовых знаков: "Start (A)", "Start (В)" или "Start (С)"  - их номера по таблице 1 соответственно: 103, 104, 105. Последним знаком в строке ставится знак <Stop> (106). Для  перехода из одного подмножества в другое служат знаки-переключатели 98, 99, 100, 101. 

Знак 98 <SHIFT> применяется только в том случае, когда предыдущие знаки последовательности принадлежали подмножеству А или В и необходимо только один следующий знак перевести в другое подмножество В или А.
Знаки <codeA>, <codeB> и <codeC> переводят окончательно последующие знаки в соответствующее подмножество до появления очередного знака-переключателя. 

Знаки "Start (С)" и <codeC> применяются только тогда, когда следом за ними располагаются не менее чем четыре цифры. Если же цифр  в последовательности меньше четырех, то все они вводятся в подмножестве В  или А с применением или стартовых знаков "Start (A)", "Start (В)" или знаков-переключателей <codeA>, <codeB>. 

Перед последним знаком <Stop> в символе штрихового кода помещается контрольный знак.  Он вычисляется по всем предыдущим знакам, входящим в данный символ. Сам контрольный знак и знак <Stop> не включаются в расчет. Алгоритм расчета контрольного знака следующий. В расчете участвуют номера знаков (номера строк) по таблице 1. Стартовые знаки "Start (A)", "Start (В)" или "Start (С)"  привносят  в расчет свой собственный номер 103 или 104 или 105. Номера всех последующих знаков умножаются на "весовой коэффициент" и вычисляется общая сумма. Весовой коэффициент знака, следующего за стартовым равен 1. Следующий знак  имеет весовой коэффициент 2 и т.д. Весовой коэффициент n-го знака равен n. Общая сумма делится на 103 и остаток от деления указыват на номер строки таблицы 1 где и располагается контрольный знак.

Пример вычисления контрольного знака.

Входная последовательность: 123456

Последовательность знаков:  Start(С), 12, 34, 56

Расчет суммы:   105 + 1*12  + 2*34  + 3*56  = 353

Остаток от деления 353 на 103  равен 44.

Знак, стоящий в строке 44 и является контрольным числом для данной входной последовательности.

Полный состав символа штрихового кода: Start(С), 12, 34, 56, 44, Stop.

